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20 Exponentiële en logaritmische functies  

 

 

In dit hoofdstuk onderzoek je exponentiële en logaritmische functies. 

 

Voorbeeld 20.1 

In de hiernaast staande tekening staat de 

grafiek van de functie f met het  

functievoorschrift
xxf 2)( = . Om de grafiek 

van f  te bepalen hebben we een aantal 

coördinaten van de grafiek uitgerekend.  

 

x −2 −1 0 1 2 3 4 
xy 2=  4

1  
2
1  1 2 4 8 16 

 

De functie )(xf  wordt een exponentiële 

functie genoemd.  

Voor de grafiek van f geldt: “voor alle 

𝑥 ∈ ℝ  is 02 = xy ”. Om deze reden 

zeggen we: 

- het domein van f  is: 𝐷𝑓 = ℝ 

- het bereik van f  is: }0|{ = yyB f . 

 

 

 Een functie wordt een exponentiële functie genoemd, als de exponent een variabele en het 

grondtal een constante is. De meest eenvoudige vorm heeft het volgende 

functievoorschrift: 
xaxf =)( . Voor a geldt de volgend voorwaarde: 10  aa , 

oftewel 110  aa  (zie ook Hfst 19 voorwaarden).  

- Het domein van dit soort functies is: 𝐷𝑓 = ℝ    

(“je mag alle getallen x invullen”)  

- Het bereik van dit soort functies is: }0|{ = yyB f    

(“de uitkomst y is altijd positief”). 

 

 

Opdracht 20.1 Bereken zonder rekenmachine (laat eventuele breuken staan): 

a. =23  

b. =03  

c. =−13  

d. =−23  

  

 f  
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Opdracht 20.2 Bereken zonder rekenmachine (laat eventuele breuken staan): 

a. =2

2

1 )(  

b. =0

2

1 )(  

c. =−1

2

1 )(  

d. =−2

2

1 )(  

 

 

Opdracht 20.3 Teken de grafieken van de functies met de voorschriften: 

a. xxf 3)( =  

b. xxg )()(
2
1=  

c. xxh 10)( =  

 

 

Voorbeeld 20.2 

In de hiernaast staande tekening staat de 

grafiek van de functie f met het voorschrift 

xxf log)( 2= . Om de grafiek van f te bepalen 

hebben we een aantal coördinaten van de 

grafiek uitgerekend. In afwijking tot wat 

gebruikelijk is hebben we géén x waarden 

ingevuld, maar eerst de formule met behulp 

van afspraak 19.1 omgevormd: 
yxxy 2log2 ==  en we vullen gehele y-

coördinaten in, waarmee we de bijbehorende x-

coördinaten berekenen: 

 
yx 2=  4

1  2
1  1 2 4 8 16 

y −2 −1 0 1 2 3 4 

 

Uit de voorwaarde van de logaritme volgt:  

- het domein van f is: }0|{ = xxD f   

- het bereik van f is: 𝐵𝑓 = ℝ. 

 

 

 Een functie wordt een logaritmische functie genoemd, als de variabele in een logaritme 

met een constant grondtal wordt geschreven. De meest eenvoudige vorm heeft het 

volgende functievoorschrift: xxf a log)( = . Voor a geldt de volgend voorwaarde: 

10  aa , oftewel 110  aa  (zie ook Hfst 19 voorwaarden).  

- Het domein van dit soort functies is: }0|{ = xxD f    

(“je mag alleen positieve x waarden invullen”)  

- Het bereik van dit soort functies is: 𝐵𝑓 = ℝ   

(“je kunt alle getallen als uitkomst y uitkrijgen”). 

 

  

 f  
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Opdracht 20.4 Herschrijf zonder logaritme notatie: 

a. xy log5=  

b. xy log3
1

=  

c. xy log7=  

d. xy log5
1

=  

 

Opdracht 20.5 Teken de grafieken van de functies met de voorschriften: 

a. xxf log)( 3=  

b. xxg log)( 2

1

=  

c. xxh log)( =  

 

De snijpunten met de assen en de asymptoten van de grafieken 
 

 

Voor exponentiële grafieken met het voorschrift 
xay = geldt dat de X-as (de lijn 0=y ) een 

horizontale asymptoot is. 

Voor logaritmische grafieken met het 

voorschrift: xy a log=  geldt dat de Y-as (de lijn 

0=x ) een verticale asymptoot is. 

De grafieken van 
xay =  en xy a log=  zijn 

elkaars inverse functies. Deze eigenschap kun je 

in een grafiek herkennen, doordat de grafieken 

elkaars spiegelbeeld zijn in de lijn met de 

vergelijking: xy = . 

 

 

 

 

Voorbeeld 20.3 

We hebben de grafiek van de functie met het 

voorschrift 32)( −= xxf  hiernaast getekend. 

Doordat je 3 van elke waarde 
x2  aftrekt, 

schuift de hele grafiek, inclusief zijn 

asymptoot, drie eenheden omlaag. De 

vergelijking van de horizontale asymptoot 

wordt: 3−=y . Je berekent als volgt de 

snijpunten met de assen: 

Snijpunt met de X-as: 

58,1
2log

3log
3log32

0320

2 ===

=−=

x

y

x

x

 

Snijpunt met de Y-as: 

231320 0 −=−=−== yx  

xay =

xy a log=

0=y

0=x

spiegel as 

y = x 

3−=y

32 −= xy
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Opdracht 20.6 Los x op uit de volgende vergelijkingen: 

a. 082 =−x  

b. 093 =−x  

c. 012 =+x  

d. 0162 2 =−+x  

 

Opdracht 20.7 Bepaal van de volgende functies, de snijpunten met de assen, de asymptoten 

en teken de grafieken van de functies: 

a. xxf 32)( =  

b. xxg 23)( =  

c. 22)( −= xxh  

d. 12)( += xxk  

 

 

 

Voorbeeld 20.4 

We hebben de grafiek van de functie met het 

voorschrift )4log()( 2 += xxf  hiernaast getekend. 

De coördinaten van deze functie kun je vinden, 

door eerst x te isoleren. Dit gaat als volgt: 

4224)4log(2 −==++= yy xxxy  en je 

vult weer gehele y-coördinaten in, waarmee je de 

bijbehorende x-coördinaten berekent: 

 

42 −= yx  4
33−  2

13−  −3 −2 0 4 12 

y −2 −1 0 1 2 3 4 

 

Je ziet dat je in feite de grafiek met de vergelijking 

xy log2= , inclusief zijn asymptoot 4  eenheden 

naar links hebt verschoven. De vergelijking van de 

verticale asymptoot wordt: 4−=x .  

Je berekent als volgt de snijpunten met de assen: 

Snijpunt met de X-as: 314240)4log(0 02 −==+=+=+= xxxxy  

Snijpunt met de Y-as: 22log4log)40log(0 2222 ===+== yx  

 

 

 De grafiek van de vergelijking )log( qpxy a +=  bestaat indien 0+ qpx  (hieruit volgt het 

domein). De lijn met de vergelijking 
p

q
xqpx −==+ 0  is de verticale asymptoot van 

deze grafiek. 

 

 

 

 

)4log(2 += xy

4−=x
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Opdracht 20.8 Isoleer x: 

a. xy 2log3=  

b. )4log(2 −= xy  

c. )2log(2 += xy  

d. xy log4 2=  

 

Opdracht 20.9 Los x op uit de volgende vergelijkingen: 

a. 02log3 =x  

b. 0)2log(2 =−x  

c. 0)1log(2 =+x  

d. 0)52log(3 =−x  

 

Opdracht 20.10 Bepaal van de volgende functies, de snijpunten met de assen, de asymptoten 

en teken de grafieken van de functies: 

a. xxf 2log)( 2=  

b. xxg log3)( 2=  

c. )2log()( 2 += xxh  

d. )1log()( 2 −= xxk  

 

Opdracht 20.11 Gegeven zijn de functies f en g met de voorschriften: )22log()( 2

1

+= xxf  en 

)3log()( 2 −= xxg  

a. Bereken van de grafieken van de functies f en g de snijpunten met de X-as en met de Y-as 

als deze bestaan. 

b. Bepaal de asymptoten van de grafieken van de functies f en g 

c. Teken de grafieken van de functies f en g in één assenstelsel. 
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 Het stijgen en dalen van een functie 
 

 

 

Als je bij een functie f op de X-as van links 

naar rechts gaat en de functiewaarde wordt 

steeds groter, dan noem je f een stijgende 

functie. 

 Als je bij een functie f op de X-as van links 

naar rechts gaat en de functiewaarde wordt 

steeds kleiner, dan noem je f een dalende 

functie. 

 

 

 Als een functie alleen maar stijgt, dan noem je deze functie monotoon (voortdurend) 

stijgend. 

 Als een functie alleen maar daalt, dan noem je deze functie monotoon (voortdurend) 

dalend. 

 Als we praten over een monotone functie, dan bedoelen we een functie die monotoon stijgt 

òf monotoon daalt. 

 

 

Het bovenstaande wordt als volgt vertaald in een wiskundige notatie: 

 

Afspraak 20.1 f is een monotoon stijgende functie, indien voor alle a en b geldt: 
   babfaf  )()(  

 

Afspraak 20.2 f is een monotoon dalende functie, indien voor alle a en b geldt: 
   babfaf  )()(  

 

 

 f(b) 

 f(a) 

a b 

 f 

b a 

 f(a) 

 f(b) 

 f 
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Het feit of een functie monotoon is of niet heeft belangrijke gevolgen. We omschrijven een 

gevolg: 

 

Regel 20.1  Als f een monotone functie is, dan geldt: 
   axafxf == )()(  

 

Toelichting: 

Als een functie voortdurend stijgt of daalt, dan komt elke y-waarde maar één maal voor als 

beeld van een x-waarde. Daarom geldt: 2233 == xx , maar niet geldt: 2222 == xx , 

want 422 =  is het beeld van meer dan één x-waarde. Bij 2−=x  en bij 2=x  geldt dat 4=y  

(zie ook de hieronder staande grafieken) 

 

Exponentiële en ook logaritmische functies zijn monotoon, daarom gelden de  regels 19.3 en 

19.12, welke we hier nogmaals herhalen: 

 

Regel 19.3  nxaa nx ==  

Regel 19.12  pxpx aa == loglog  

 

Voorbeeld 20.5 

Zorg er steeds voor dat je twee vormen krijgt met hetzelfde grondtal. 

1. 522322 5 === xxx
 

2. 1255loglog3log 3555 === xxx  

3. 
2
1122 1

29
1 1333333

3

1
333 2

1

2

1

−=====
−− xxxxx  

 

Opdracht 20.12 Herschrijf als machten van het grondtal: 

a. 216 =  

b. 3
27
1 =  

c. 
285 =  

d. 5253

5
1 =  

2xy =3xy =
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Opdracht 20.13 Los met behulp van de regels 19.3 en 19.10 op, zonder gebruik te maken van 

de rekenmachine: 

a. 82 =x  

b. 4log3 =x  

c. 3

8
1 42 =x

 

 

Het monotoon dalen of stijgen van een exponentiële of een logaritmische functie wordt 

bepaald door het grondtal a. Dit staat hieronder schematisch weergegeven: 

 

 

 

 

 

 

 

 

In navolging van de afspraken 20.1 en 20.2 kun je de volgende regels formuleren: 

 

 

Regel 20.2  









10als

1als

anx

anx
aa nx  

 

Regel 20.3  









10als

1als0
loglog

apx

apx
px aa  

 

Toelichting: 

1. Het wel of niet omdraaien van het teken wordt door het monotoon stijgen of monotoon 

dalen en dus het grondtal a bepaald. 

2. Let bij logaritme vormen steeds op de voorwaarde. Daarom krijg je in regel 20.3 niet 

alleen px  , maar px 0  want bij xa log  geldt de voorwaarde: 0x  

grondtal a xaxf =)(  xxf a log)( =  

10  a  f is monotoon dalend f is monotoon dalend 

1a  f is monotoon stijgend f is monotoon stijgend 

 

 

xay = :Grafieken

1a
10  a

xy a log :Grafieken =

1a

10  a
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Voorbeeld 20.6 

1. 32282 3  xxx  

2. 2)()()( 2

3
1

3
1

9
1

3
1  xxx

 

3. 2233
3

1
)3()( 2

2

1

9
1

3
1 −− −−− xxxxx  

4. 88loglog 22  xx  

5. 55loglog 2

1

2

1

 xx  

6. 50055loglog 33  xxxx  

7. 70077loglog 3

1

3

1

 xxxx  

8. 25
1

25
1

25
12

5
1 00loglog)log(log2log 5

1
5
1

5
1

5
1

5
1

 xxxxxx  

 

Toelichtingen: 

1. In de voorbeelden 20.6.1, 20.6.4 en 20.6.6 is het grondtal a > 1 en daardoor heb je te 

maken met een monotoon stijgende functie. Als je naar de originelen kijkt dan blijft het 

ongelijkteken hetzelfde. 

2. In de voorbeelden 20.6.2, 20.6.5 en 20.6.7 is het grondtal 0 < a < 1 en daardoor heb je te 

maken met een monotoon dalende functie. Als je naar de originelen kijkt dan draait het 

ongelijkteken om. 

3. In voorbeeld 20.6.2 en 20.6.3 hebben we de opdracht twee maal op een verschillende 

manier uitgewerkt. In voorbeeld 20.6.2 blijven we werken met het grondtal 
3
1 , terwijl we 

in voorbeeld 20.6.3 het grondtal omschrijven tot 3. 

4. In voorbeeld 20.6.6 en 20.6.7 moet je de voorwaarde (“x > 0”) toevoegen om de oplossing 

te beperken in verband met het bestaan van de logaritme. 

 

 

Opdracht 20.14 Los op: 

a. 322 x  

b. 93 x
 

c. 1255 x  

d. 497 x
 

 

Opdracht 20.15 Los op: 

a. 
4
1

2
1 )( x

 

b. 
81
1

3
1)( x

 

c. 
125

1
5
1 )( x

 

d. 
49
1

7
1 )( x

 

 

Opdracht 20.16 Los op: 

a. 3log2 x  

b. 2log3 −x  

c. 2log5 x  

d. 1log7 −x  
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Opdracht 20.17 Los op: 

a. 4log2
1

x  

b. 2log3
1

−x  

c. 1log5
1

x  

d. 1log7
1

−x  

 

Opdracht 20.18 Los op: 

a. 642 x  

b. 
8
1

2
1 )( x

 

c. 4log2 x  

d. 
2
12 log x  

e. 2log3

1

x  

f. 3log2

1

x  

 

Opdracht 20.19 Gegeven is de functie met het voorschrift: )42log()( 2 += xxf  

a. Bereken van de grafiek van f het snijpunt met de X-as en het snijpunt met de Y-as (als deze 

bestaan) 

b. Bepaal het domein van de functie f 

c. Bepaal de verticale asymptoot van de grafiek van f 

d. Bereken waar geldt: 3)( xf  

e. Bereken waar geldt: 2)( xf  
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Groeifuncties 
 

 

Voorbeeld 20.7 

Onder bepaalde omstandigheden delen cellen zich 1 maal per uur. Als je start met 1 cel, dan 

zal het aantal cellen N (de letter N van number oftewel getal) als volgt toenemen: 

 

t (uur) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 t 

N (stuks) 1 2 4 8 16 32 64 128 256 … 

N (in formule) 20 21 22 23 24 25 26 27 28 2t 

 

Zoals te zien is kun je het aantal bacteriën na t uur berekenen met het voorschrift: 
ttN 2)( = . 

Het grondtal 2 noemen we in dit verband de groeifactor. 

 

 

Voorbeeld 20.8 

Dit is hetzelfde voorbeeld als 20.7. Alleen start je nu met 5 cellen in plaats van met 1 cel. Het 

aantal cellen zal nu als volgt toenemen: 

 

t (uur) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 t 

N (stuks) 5 10 20 40 80 160 320 640 1280 … 

N (in formule) 51 52 54 58 516 532 564 5128 5256 … 

N (in formule) 520 521 522 523 524 525 526 527 528 52t 

 

Zoals te zien is kun je het aantal bacteriën na t uur berekenen met het voorschrift: 
ttN 25)( = . Het getal 5 is het beginaantal. 

 

 

 Een groeifunctie  heeft in het algemeen de volgende vorm (opgeschreven in woorden): 

                 aantal na t perioden = beginaantal  groeifactoraantal perioden  

 In een wiskundige notatie schrijf je dit als: 
xafxf = )0()(  

 

Toelichting: 

Een groeifunctie heeft de vorm: 
xakxf =)( . Als je voor x de waarde 0 invullen, dan vind 

je: )0(1)0()0( 0 fkkfakf === . Je ziet de constante k is gelijk aan de 

functiewaarde bij x = 0 (“ )0(f ”). 

 

Opdracht 20.20 Onder bepaalde omstandigheden verdubbelen bacteriën elk half uur. Je start 

met 200 bacteriën. 

a. Hoeveel bacteriën heb je na: 1 uur, 1,5 uur, 2 uur, 2,5 uur 

b. Maak een functievoorschrift van deze deling volgens de formule: 
taNtN = )0()(  (hierin 

is t het aantal halve uren) 
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Voorbeeld 20.9 

Een olievlek verdrievoudigt elk kwartier. Het beginoppervlak 
2m5)0( =A . Je vult de 

gegevens in de algemene vorm van de groeifunctie 
taAtA = )0()(  in. Hierdoor vind je het 

voorschrift: 
ttA 35)( = , waarbij t het aantal perioden van één kwartier is.  

Als je de grootte van de vlek na 1,5 uur wilt berekenen, dan ga je als volgt te werk: 

kwartier6kwartier45,1ˆuur5,1 == . Dit wil zeggen t = 6 en de grootte is: 
26 m3645729535)6( ===A . 

Als je wilt weten na hoeveel perioden het oppervlak gelijk is aan 1000 m2, dan ga je als volgt 

te werk: 8,4
3log

200log
200log200

5

1000
31000351000)( 3 ====== ttA tt  

kwartier. 

 

Opdracht 20.21 Los t op uit de volgende vergelijkingen: (afronden op 2 decimalen) 

a. 47log2=t  

b. 575log3=t  

c. 40log04,1=t  

d. 100log3

5
1=t  

 

Opdracht 20.22 Los t op uit de volgende vergelijkingen: (afronden op 2 decimalen) 

a. 7823 = t
 

b. 10537 = t
 

c. 63754 = t
 

d. 320007,125 = t
 

 

Opdracht 20.23 Los t op uit de volgende vergelijkingen: (afronden op 2 decimalen) 

a. 786125 3 = t
 

b. 912434 5 = t
 

c. 825757 2 = t
 

d. 5000003,1125 12 = t
 

 

Opdracht 20.24 Gebruik het voorschrift uit voorbeeld 20.9 

a. Bereken de grootte van de olievlek na 2,5 uren.  

b. Na hoeveel perioden is de grootte van de olievlek 2 km2 

 

Voorbeeld 20.10 

Ga uit van de groeifunctie in voorbeeld 20.9: 
ttA 35)( = , waarbij t de periode van een 

kwartier is. Als je het voorschrift wilt wijzigen, zodat je t in uren kunt invullen, dan ga je als 

volgt te werk: 

kwartier4 ˆuur   kwartier  4 ˆuur  1 t t == dus: 
ttA 435)( = , waarbij t in uren wordt opgegeven. 

Door het aantal uren t met 4 te vermenigvuldigen, maak je er eigenlijk weer kwartieren van. 

 

 

 

 

 



Exponentiële en logaritmische functies    Wiskunde voor het MBO 

© W.G.E. Wouters / Vistacollege – Sittard  13 

Opdracht 20.25  

a. Wijzig het voorschrift van voorbeeld 20.9, zodat je de tijd t in minuten kunt invullen.  

Bereken met deze formule: 

b. De grootte van de olievlek na 55 minuten. 

c. Na hoeveel minuten is de olievlek 300 m2 

 

 Voorbeeld 20.11 

Je zet op een bank een kapitaal tegen een vast rentepercentage van 5% uit. Je neemt en stort 

tussentijds geen geld. Na 1 jaar is het kapitaal gelijk aan beginkapitaal (= 100%) plus rente (= 

5%) oftewel 05,1
100

105

100

1
105ˆ%105 === . Dit is de groeifactor, waarmee je het kapitaal na 

t jaar kunt berekenen, volgens de formule: 
tKtK 05,1)0()( =  

 

Opdracht 20.26 Je zet op een bank ƒ  2.000,00 uit tegen een vast rentepercentage van 7%. Je 

neemt en stort tussentijds geen geld. 

a. Wat is het kapitaal na: 10, 20 en 30 jaar. 

b. Hoeveel jaar moet je het kapitaal minimaal laten staan om ƒ 50.000,00 te bezitten. 

 

Opdracht 20.27 Radioactief jodium 131I heeft een halveringstijd van 8,0 dagen. Dit wil 

zeggen dat de radioactiviteit na 8 dagen nog de helft is van de oorspronkelijke radioactiviteit. 

Hiermee kun je het volgende voorschrift opstellen: 
t

t AA )(
2
1

0 =  (A is de activiteit) 

Na hoeveel dagen is de activiteit 1000
1  van de oorspronkelijke hoeveelheid ( 01000

1 AAt = ).

 


